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CAPITULO 1

APRESENTACAD

O presente estudo, denominado "Relatorio Final do Projeto Técnico
de Ampliacao e Melhoria do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Braganga Paulista", consubstancia a 298 fase das atividades

referentes ao Contrato n? 016-J/85, celebrado entre SABESP e a
FROMCN em 20/05/85.

L 12 fase dos trabalhos teve como cbjetivo precipuc a
consclidagao da revisao do RTP do Sistema de Esgotos de Braganca
Paulista, elaborada em 1983 pela SABESP. Essa reformulacac, gue
compreendeu basicamente em uma hova projegao populacional,
ampliag¢ac do perimetro de projeto e algumas alteracdes a nivel de

concepgac do Sistema, forneceu subsidios & nortecu todo o
desenvolvimento dos trabalhos.

Os documentos ora apresentados foram separadcs em sete volumes,
de acordo com suas caracteristicas e finalidades. Mo inicic de
cada um, sdc relacicnados os volumes componentes do Relatdrio e o
indice geral das partes que o compdem. A ordenagdo dos itens e
subitans & apresentada no inicic do respective capitulc.
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CAPITULO 2 C. M E B P

DESCRICAOC GERAL DO SISTEMA PROT. GErey 15, 4G5 1443
Fis. N

2.1 a)
Metodologia Adotada

Partindo~se dos resultados do estudo de concepgac do sistema,
elaboradc na 1% fase dos servigos e gue deu origem ao Relatdrico
n? 1, foi desenvolvido o detalhamento, a nivel de projeto técnico,
das unidades componentes do sistema,

Na determinacdo dos parametros necessirios para o dimensionamento
hidranlico, foram consideradas todas as proposigoes apresentadas
no RTP reformulade pela SABESE em 1983, i

2.2
Unidades Componentes do Sistema

0 sistema proposto no Relatdrio n? 1 e ora detalhado € composto
pelas seguintes unidades:

- Sistema de Coletma & Afastamento:
. Rede Coletora de Esgotos;
. Interceptores do lLavapés e Torod;

. Estagbes Elevatdbrias EEE-1 a EEE- 7;

. Estagac Elevatdria Final; e

. Emissiric de Recalque.

- Sistema de Tratamentco e Disposicic-Final:
Estagio de Tratamento - Processo de Aeragao Frolongada; e
. Emissario.

Hos subitens sequintes estdo explicitadas as caracteristicas
principais de cada unidade componente &¢ sistema.

e f 0|
Rede Coletora de Esgotos

Para o projete da rede coletora, dada a ndc disponibilidade de
cadastrg da rede existente e a impossibilidade do seu
cadastramento, pois a maior parte niao € dotada de pogos de visita,
foi fixada a premissa de aproveitamento integral da rede
existente, excetuando-se os pontos que, segundo informacdes
cbtidas juntc ac Escritdério Seccicnal da SABESP em Braganca
Paulista, apresentam freguentes problemas de funcionamento.
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PROAMODN
A area do Projeto fol dividida em trinta e nove sub=baclas de
esgotamento,

Foram projetados up total de 174.754 m de rede coletora, sendo
43.211 m em implantacdc imediata, 57.247 m em 1% etapa e 74.296 m
em 2¢ etapa, com diametros vakiando de 150 a 450 mm.

2.2.2
Interceptores do Lavapés e do Tord

Basicamente, as tubulacoes seguem pelos fundos de vale principais
das baclas do Ribeirdoc Lavapés e do COrrego Tord;: apds a
confluencia dos dois ecursos d'agua o interceptor Lavapes prossegue
em uma QGnica linha até a estacac elevatdria final localizada
proxima a Rodovia SP-08 (Red. Capitdo Barduino).

Face A4s condigbes sanitarias atuais desses gue 530 05 dois maiores
cursos de agua de Braganga Paulista, principalmente do Corrego
Toro no gual sidc lancados os afluentes das inddstrias localizadas
no Distrito Industrial I, ¢ dois Interceptores deverao ser
totalmente implantados em 1% etapa.

As extensdes projetadas dos interceptores sao:

- Interceptor Lavapes:
- 12,716, com diametros de 200 a 900 mm; e

- Interceptor Tord:
4.100 m, com diZmetyos de 150 a 450 mm.

2:2:3
Estagao Elevatéria Final e Emissdrio por Recalque

Conforme explicitado no Relatdric n% 1, a estgcia elevatoria
Situa-se na margem esquerda do Ribeirio Lavapés, junto a Rodovia
Capitac Barduino.

A estagao elevatdria final recebe a maior parte das contribuicdes
da area de projeto, através do interceptor Lavapés. A partir desta
elevatdria os esgotos sfio encaminhados 3 estagido de tratamento por
uma linha com 2026 m de comprimento e 700 mm de didmetro.

2.2,4
Estagdc de Tratamento de Esgotos

Q processo de tratamento definido no Relatdrioc ng 1, féi o de
deragac Frolongada, o qual & composto pelas segulntes unidades:

- Caixa de Areia e Medidor Parshall:

- Tangues de Aeragao; C. M.E.B P.

- Decantadores Secundirios; PROT. OTRAL Wil 0 1 DY
- Estagin Elevatdria de Recirculacio de Lodo: e e ABE i
~ Leitos de Secagem. 2 £l

A lmplantacao da estac¢do de tratamento foi dividida em duas etapas
com duas fases cada uma.

As unidades componentes da ETE estac descritas ne capltule 7 do
presente relatério.

B

roLmal B pr

4 SA33| HS8-010 5
DATA BPERACAD NP D0 DOCLIMENTD REY

g

‘T

LEATT-7




‘SN g Ba P O N B e e

2.3

etapas previstas,

implantacao do sitema.

Custos Globals de Implantagdc do Sistema

A partir das estimativas de custes apresentadas no volume II/VII,
fol elaborado o resume doe custos de implantac&c do sistema nas

Ko Quadro 2.1 seguinte, é apresentado o resumo dos custos de

RomMmon
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Quadro 2.1: Resume dos Custos de Implantacac o /
ZRTN = 70,613,67
CLSTO BM 1000 Cr$
IMIDACES ETAFPA IMEDIATR | 18  ETRPA . ETAPA TOTAL
- Rede (pletora
e Ligagces M| 53 600.949 26.163,248 29.94.150 78.708.347
hiciliares
L}
- Estaczo Eleva- i i 1,301,336 1,201,535 ||
tiria EEE 18 1 !
|
- _
- Estacao Eleva- _ 97a 820 072,520
té&ria EEE no 2 -
]
- Estacao Eleva- _ _ e i
t8ria no 3 484 585 484 EBE5
. &
- Estagao Eleva-| 1.036,808 - = 1.036.808
toria ne 4
- :
- Estacac Eleva- 4 = i
téria no b 1.226.417 = 1.226.417 ||
* :
= Estacao Eleva- :
toria e 6 718.107 = - 718,107
L
- Estagac Eleva- 4 s
Seis o 524,141 e 524.141
- Intermeptor
S 7.338.308. - i 7.338.308
=~ Interceptor 49,626 .554 - - 4%.626.554
Lavapes
- Estagio Eleva-| 3 597,632 982,413 4,690.04
taria Final g : ;
- Emissario por | 7,389.500 _ - 7.389.500 |]
Recaloque :
- Estacao de
e to da | 32-217.837 6,068,107 12,136.214 50.422,158
Esgotos
TOTAL 127.376.253  |32.231.355 | 45.838.719 | 205.446,327
* OBS.: No custo das elevatdrilas foram considerados os custos do
extravasor e da linha de recalque.
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ELEMENT(OS BASICOS DE PROJETOC ROT. séRu, A5 55 43
3 _¥i

F
3.1 g b b SR ]
Populagac e Vazdes de Projeto 3) o

A populagao e consequentemente as vazoes de Projetao goram
definidas anteriormente pela SABESP, guando da revisao do RTP do
Sistema de Esgotos de Braganca Paulista.

B seguir, nos Quadros 3.1 e 3.2 sao apresentados respectivamente
05 valores da populagao e das vagdes utilizados neste
detalhamento. Os critérios adotados paera a obtencgio destes valores
estac explicitados no Relatdrio n® 1 - Estudo de Concepcio.

Quadro 3.1: Populagac Esgotavel

ANO POPULACAD § POPULACAD

URBANA ATENDIMENTO ESGOTAVEL

{hab} (hak. )
1988 85,260 840 EE.208
1997 | 124,220 85 105.587
2007 | 188.M0 85 160,404

Quadro 3.2: Vazdes Totais de Contribuicac

VAZRO (1/s)
il wen. | Yuax. | Qwernr. { 9w, | Smep. Cuaix.
' B TOTAL TOTAL
1988 157,88 | 284,15 28,99 18,69 | 205,56 | 331,87
1997 244,41 | 429,94 44,87 33,39 | 322,67 | 518,20
2007 371,30 | 668,34 68,17 54,80 | 494,27 | 791,31
3.2

Critérios e Par@metros de Projeto

Todos os critérios e parametros gerais utilizados no projeto foram
explicitados no Relatoric n? 1. Outros critérios especificos 2 uma

determinada unidade do sistema estdo inseridos no capitulo
referente a esta unidade.

3.3
Topografia e Cadastro da Rede Existente

3.3.1
Topografia

0s levantamentos topograficos disponiveis no iniciec do projeto
foram:
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- Levantamento aerofotogramétrico, executado pela Secretaria de
Economla e Planejamento do Governo do Estado de Sao Paule, vao
realizado em 1979, com reetltulcao nas escalas 1:10.000 e
1:2.000; e

= Levantamento planialtimétrice e semicadastral da falxa do
Ribeirio Lavapés, escala 1:2,000, elaborado pelo CNEC em 1980.

No decorrer dos trabalhos, foram executados pela Promon os
seguintes levantamentos topograficos:

- Complementagac da area arruada: levantamento planimétrico de

ruas novas, escala 1:2.000; |

- Interceptoges‘do Lavapés € do Tor0G: levantamento
planialtimetrico e semicadastral de faixas, escala 1:500;:

- Estagac ElevatOria Final e Estagao de Tratamento: levantamento
planialtimétrico e cadastral de &reas, escala 1:200 e 1:500
respectivamente; e

- Areas do Berbari Residencial Club, Jardim do Lago, Jardim Bela
Vista, Chacaras Sao Conrado, Jardim América, Resjidencial Sao
Lourenge € Sao Miguel: nivelamento geométrico.

3.3.2
Cadastro da Rede Existente

Como atividade prévia ac desenvolvimentso efetivo deo projeto da
rede, foli efetuado ¢ cadastramento dos coletores existentes.

Conforme explicitado no item 2.2.1 deste relatérie, a rede
existente em sua mailor parte nao € dotada de pogos de visita, o
gue impossibllitou o seu total cadastramento.

Os produtos finais dos levantamentos topograficos estic inseridos
no Relatdrio dos Levantamentos Topogrificos (Documentc Promon n@
SA33-HS58-100).

3.4
Geotecnia

Para a elaboragab dbs projetos das unidades do Sistema, foi
executada uma campanha de sondagens nas areas de interesse das
respectivas unidades.

A campanha de scondagem executada pela Promon constou dos seguintes
servigos:

- Sondagens a trado: ac longe da rede coletora e aArea da ETE; e
- Sondagens 4 percussdo: ac longo dos interceptores Lavapés e Tord

e nas areas da Esta¢do Elevatcoria Final e da Estacio de
Tratamento de Esgotos,

-
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I CAPITULO 4 C.MEBP

. REDE COLETORA DE ESGOTCS paoT. GERAL A2 R 55 1473 |
li 4.1 Fla. Fry,

. Introducao ") Cﬁ?

™}

A configuragaoc topografica da Area de projeto definiu trés bacias
de esgotamento: de Lavapés, do Tordo e do Jaguari, com 2.573,6 ha,
490,4 ha e 19,8 ha, respectivamente,

A bacia do Ribeirio Lavapés &€ a gque apresenta maior densidade
populacional, abrangendc as principals &reas da cldade, tais como
a area central. Ji a bacia contribuinte ao Cérrego Tord
caracteriza~se por nucleos habitacicnais isolados de média
densidade, entretanto, localiza-se na area gdesta bacla, o
principal Distrito Industrial de Braganga Paulista. A bacia
contribuinte go Rio Jaguari, atualmente enccntra-se totalmente
sem urbanizagao, sendc considerada como area de expansac,

As trés bacias de esgotamento tiveram a seguinte sub-divisao:

- Bacia do Lavapés: 19 sub-bacias na margem esquerda & 14 em sua
margem direlta, ldentificadas respectivamente por LE 2 LD;

- Bacia do Tord: 3 sub-bacias na margem direita e 2 na margem
aesquerda, denominadas respectivamente TD & TE; e

- Bacia do Jaguari:; Localiza-se na margem esquerda do Rilo Jaguari
2 & identificada por JE,.

0 Quadre 4.1, apresenta as Areas, a populagd3o atendida e as
extensoes de rede projetada.

Quadro 4.1: Areas, Populagac Atendida e Extensces de Rede

4k N E N N O o ay R (n E AR AN =T I .

Projetada
BACIA AREA POPULACAO ATENDIDA {hab.) EXTENS 0
‘(hal DE REDE :

TANG AND PROJETADA !
1988 2007 {m)

do Lavapes 2.573,6 £3.679 142,697 137.719

doc Tord ©490,4 4,499 16.869 37.035

de Jaguarl 19,8 30 818 -

TOTAL 3.083,8 68.208 160,404 174.754
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4.2
fritérios de Lancamento e Dimensionamento da Rede

4.2.1
Lan¢amente e Localizagao da Rede Projetada

0O projeto da rede foi elaboradoe de acorde com as
"Diretrizes Basicas a serem adotadas nos Projetos das Redes
Coletoras de Esgoto" elaboradas em QUT/83 pela SABESP-SPG, alénm
das Norwmas Brasileiras da ABNT (PNB-567 - Projetc de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario).

0 langamento da rede coletora foi precedido por anadlises das
plantas cadastrais disponiveis e por inspegbes em campo, de modo
a ge obter ¢ melhor caminhamento,

Para a definicl@o de rede simples cu dupla, bem comg o
posiclonamente da rvede na via pibklica, foram uwtllizadas as
selugces -~ tipo definidas na instrucac IP-015/80 da SABESP. A
efetiva localizagao da rede ora projétada deveri ser cbjeto de
estudos mais detalhados a serem elaborados por ocasidoc dos
respectivos projetos de implantacaca.

4.2.2
Dimensionamento da Rede Coletora

QO dimensionamentc da rede coletora foi elaborado com base nas
vazoes de contribuigdo determinadas especificamente para cads
sub=bacia e para cada zona demogrifica, de acordo com o tracado
pre-estabelecido,

Para ¢ calcule hidraulico da rede foi utilizade um programa de
computador, desenveolvide pela Promon e dehomlnado ESGPLAN.

Esse programa foi desenvolvido com base nos critérics da PNB-567
€ emprega a formula de Chezy.

O dimensionamente propriamente dito consistiu na determinacido dos
difmetros, declividades e cotas das tubulactes, de modo a
satisfazer as restrigfes de forga trativa, velogidades e laminas
de agua definidas pela norma.

Us resultados do dimensionamento encontram-se no volume ITI/VII,
Anexos 1 a 4,

4.3
Extensdes Projetadas e Etapas de Implantacic

0 Quadro 4,2, seguinte, apresenta um resumo das extensoes de rede
existente (aproveitada) e projetada. Observa-se neste guadroc a
sub-divisac das cbras em duas etapas: implantagio imediata e
ampliagces escalonadas. Para a definicdo destas duas stapas
tomou-gé como base o critéric explicitado na revisac do RTP,
€laborado pela SABESP, o gual considera como base 6 atendimento
imediato das zonas demograficas gue apresentassem a densidade
minima de 30 hab/ha no momento atual ou das areas de interesse
industrial. -

Para o orgamentc da rede foi considerada que nic hi necessidade
de escoramento até uma profundidade de 71,50 m.
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projetadas.

2 indicacgio referente & extensao da rede a ser implantada de
forma escalonada & parcial. Esse fato deve-se a lnexist&ncia de
arruamentos implantados em grande parte das 3reas de expansao.
Para espas Areap foram determinadas as respectivasg vazoes de
contribuigio, que foram consideradas no dimensicnamento das redes

ctotas,

Rede Coletora Existente

Quadro 4.2: Extensoes da Rede Projetada !
EXTENSAD (m)
DIEMETED
(mm} EXISTENTE FHPLPLNTAQEO IMPLANTACAD TOTAL
{APROVEITADA) IMEDIATA ESCALONADA
(1590-2007)
INTERM. 83.604 - - E3_604
150 - 41,716 122.372 164,088
200 - - 4. 069 4,069
300 - - 3,788 3.79%
375 230 659 gge
450 - 1.265 644 1.30%9
TOTAL B3.604 43,211 131.543 258.358
4.4

Conforme explicitadec antericrmente no sub-item 2.2.1, a guase
totalidade da reda coletora existente hao possue pogos de visita,
Nos desenhos de Eleméntos Hidraulicos (SA33-HS53-004 a 035}, os
pogos de vigita indicados por um circulo cheip, deverdo ser
construidos a medida em que forem constatados, ac longe do tempao,
proklemas operacionais,.

Nos pontos em gue foram projetadas interligagdes entre a rede
existente e a rede nova, havera a necessidade de se efetunar
levantamento topografico para verificacdo e compatibilizagao de
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‘conformagio topogrdfica de alguns loteamentos e © nao
damento excessivo dos interceptores , houve a necessidade
-prever a ilmplantacao de peguenas estacfes elevatdrias para
nampdbllitar a esgotamento das mdes desses loteamenteos e ©

3"M9§1£é?mentc dos interceptores.

. |hs caracteristicas principais dessas elevatdrias e das
.|respectivas linhas de recalque seja descritas a seguir:

‘1a.
|EEE n¥1

- LocalizagBo: Sub-bacia TD-3, faixa de servidio (ver desenho
©n%® BA33-HS53-006);

|- Etapa @e implantacdo: 22 etapa

|- Profundidade: 9,63 m;

— Altura gecmétripa média: 51,86 m;

- Nimerc de bombas: i, sende 1 de reserva:

- Capacidade da instalagdo:

. 8,3 1/s a 53,21 m.c.a ccm_1 bomba em operagac:
- Poténcia Regquerida por bomba: 50 oV;

~ Niveis Operacicgnais:

. Nivel de Agua minime - 8§35, 67 m;

. Nivel de agua maximo - 236,47 m.

- Modelo da Bomba: AFP.153-450 (ABS cu similar)
- Linha de recalgue:

. extensdio: 683 m;

. diadmetro: 150 mm;

. Material; ferro dbctil - K7.
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localizagao: Sub-bacia TD-3, Rua "D" {ver desenho n¢

SA33=-HS3=009)
Etapa de Implantacac: 2% etapa;
Profundidade: 8,96 m:
Altura geométrica media : 27,89 m;
Nimere de bombas: 2, sendo 1 de Ieserva;
Capacidade da instalacao:
+ 11,7 1/ a 28,99 m.c.a com 1 bomba em operagdo:
Poténcila Requerida por bomba: 25 cv;
Niveis Operacionais:
. Nivel de agua minimo - 818,64 m;
Nivel de agua maximo - £$1%,44 m,
Modelc da Bomba: AFP 102-425 (ABS ou similar);
Linha de Recalque:
. extensac: 212 m;
. didmetro: 150 mm; e

. material: ferro diuctil - E7.

C.
EEE n? 3

ny SA33-HS53-=033]

Etapa da Implantagdo: 28 etapa;
Profundidade: 2,93 m;

Altura geométrica média: 13,46 m;
Nimero de bombas: 2, sendo 7 de reserva:

Capacidade da instalacao:

. 2,3 1/s a 21,44 m.c.a com 1 bomba em operagioc;
- Poténcia Requerida por bomba: 2,0 cv;:

- Niveis Operacionais:

_. Localizagao: Sub-bacia LE-2, Av. Heitor Comanc (ver desenho

l'llhl.ﬂ’lﬂlﬂ“

. Nivel de Agua minima - 821,17 m; C. M. E.B. P,
. Nivel de &gua mdxima - 822,07 m; rnm.gfnnl-ﬁm
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~ Modelec de Bomba: ROB, 500 T-M (ABS ou similar).
- Linha de recalgue:
extensdo: 132 m;
. diametro: S50 mm: a
. material: ferro ductil - K7,

4.
EEE n¢ ¢

- Localizagio: Sub-bacia LE-10, Faixa de Serviddo (ver desenho
neSA33-H53-011]):

- Etapa de implantacgac: imediata;
-~ Profundidade: 8,83 m:
- Altura geometrica media: 18,71 m;
- Namerc de bombas: 2, sendo 1 de reserva:
- Capacidade da instalacio:
. 56,0 1/5 a 20,90 m.c.a com 1 bomba em operacioc;
— Poténcia reguerida por bomba: 30 cV;
~ Niveis Qperacicnais:
Nivel de Agua minimo - 806,07 m;
. Nivel de agqua maximec - 806,87 m;
= Modelo de bomba: AFP 102-430 {ABS ou similar);
—= Linha de recalgue:
. extensao: %8 m;
. didmetro: 200 mm; e
. material; ferro ductil - K7.

2, :
EEE n%¥ &

- Localizagae: Sub-bacia LE~15 Rua "9" (ver desenho
neSAI3-HS3-011) ; :

=~ Etapa de implantagac: imediata;

rRoMOon
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Profundidadge: 9,05 m;

Altura gecmetrica méedia: 12,16 m;

Nimero de bombhas: 2, sendo 1 de reserva;

Capacidade da instalacao:

., 119,0 /5 a 14,86 m.c.a. com 1 bomba em operacgido;
Poténcia Requerida por bomba: 40 oV;

Niveis Operacionais:

. Hivel de égua minimo - 797,32 m;

. Nivel ae Eéua maximo - 798,12 m;

Medele de bomba: AFP-20 -640 (ABS ou similar);

Linha de Recalgue:
. Extensdo: 68 m;
., Difimetro: 250 mm; e

. Materiazl: ferro ductil - X7.

EEE n% &

Localizagao: Sub=bacia LE-4, Av. dos Imigrantes
{ver desenho n? SA33=H53-026);

Etapa de Implantagic: Imediata;
Profundidade: ?;43 m;

Altura geométrica media: 4;34 m;

Nimers de bombas: 2; sendo 1 da reserva;
Capacidade da instalacao:

. 25,7 1/s a 4,99 m.c.a. com 1 bomba em operagac;

- Poténcia reguerida por bomba: 7,5 oV

- Niveis Qperacionalis:

. Nivel de dgua minimo - 809,32 m;

. Nivel de agua maximo - 802,712 m:

- Modele da kbomba: AFP-100-406 {ABS ou similar)

e
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~ Linha de Recalgue:
. Extensio: 15 m;
., Diimetro: 150 mm;

. material: ferro ddctil - K7.

gd.
EEE n%¢ 7

- Localizagio: Sube~bacia LE-5, Av. dos Imigrantes (ver desenho
nySA33-HE3-023)

- Etapa de imp;antacio: imediata;
- Profundidade: 4,35 m;
- Altura geométrica media : 4,55 m;
-~ NMimere de bombas: 2, sendo 1 de resexrva;
- Capacidade de instalacdo:
3,33 1/s 2 4,6 m,c.a com 1 bomba: 0,4 <V;

- Niveis Operacionais:

. Nivel de dgua minimo - 808,05 m;

. Nlvel de &gua maximo = 808,85 m;
- Modelo da Bomka: ROB.60OM (ABS ou similar);:
- Linha de Recalque:

. Extensaoc: 15 m;

. Didmetro: 100 mm;

. Material: ferrye 'dictil - E7.
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carlITULO 5.
INTERCEPTORES

5.1
Introdugao

conforme explicitade anteriormente no Capitulec 4, caracterizam-se
na frea de projeto trés bacias de esgotamento, sendo gque a menor
das tres, a do Rio Jaguari, encontra-se atualmente sem
urbanizacdo. Para a interceptacace da rede coletora foram
projetados coletores marginais acs dois curscs de dgua gue drenam
as duas maiocres bacias de esgotamento, a do Lavapés & a do Tord,

Esses coletores marginais foram denominados:
- Interceptor Lavapés/Margem Direita;

- Interceptor Lavapés/Margem Esgquerda; e

- Interceptor Toro.

5.2
Tracado e Dimensionamento dos Interceptores

5.2.1
Tragado dos Interceptores

¢ tracado dos interceptores baseou-se na diretriz definida no
Relatorio n® 1 (Documento Promon n% SA33-HE8-001).

Em alguns pontos do caminhamento dos interceptores, nac existe a
possibilidade de seguir com a tubulagagc 2o longe do fundo de vale
do curso de agua, peolis ¢ mesmo encontia-se parcialmente ocupado
por construcées muite proximas ds margens.

Da mesma forma, observa-se trechos do InterCEptor Lavapés &m
apenas uma das margens do Rlb&lrac, solucho esta adotada guande a
topografia em uma das margens € bastante desfavoravel para a
lmplantacao da obra devido a grande profundidade necessaria.

5.2.2
Dimensionamento dos Interceptores

Para o dimensionamento dos .intercepteores utilizou-se o mesmo
programa de computador mencionade no Capituleo 4. Os resultados
obhtidos deste dimensionamento encontram-se no Yolume II/VII,
anexos 5 a V.

5.3
Extensdes Projetadas e Etapas de Implantagao

¢ Quadro 5.1, & seguir, apresenta um resumg das extensdes de
interceptores projetadeos. A implantagac dos interceptores deverad
ser imediata, pois, conforme explicitado no Capitulo 2, as
condigGes sanitdrias dos dols curses de igua encontram-se
precarias, principalmente as do Ccrrego Tord devido zos despejos
das indistrias localizadas na sua area de contribuicao.
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Quadre 5,1: Extensfes Projetadas dos Intercepteores
I L INTERCEPTOR INTERCEPTOR TOTAL
LRVAPES TORG
I 150 = 134 134
200 740 837 1.577
I 300 2,040 790 2.830
375 1.150 1.578 2,728
l 450 1.301 761 2.062
) 500 - % 2
00 1.478 - 1.478
I 700 3.222 - 3.222
800 - C - =
l 900 2.785 % 2. 7B5
I TOTAL 12.716 4,100 16.81¢
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CAPITULO 6
ESTACAO ELEVATORIA FIRAL E EMISSARIO DE RECALOUE

6.1
Estacac Elevatdoria Final

0 Interceptor Lavapés - Margem Direlta encaminha os esgotos
coletados, gue perfazem a gquase totalidade das contr}buicaes da
area de projeto, 4 Estagdo Elevatdria Final situada & margem

esguerda do Ribeirac Lavapés nas proximidades da Rodovia Capitio
Barduino - SP-0B.

As principais caracteristicas da estagdo elevatéria sio as
seguintes; i -

- Tipo: compacta, para bombas submersiveis;

- Profundidade: 6,45 m;

- Volume util do pogo de syccdo: V = 68,16 m*;
- Altura geometrica média : 7,11 m;

- Funcicnamento: Automatico:

- Nimere de bombas:

final de planc - 5, sendc 1 de reserwva;
1% etapa = 3, sendo 1 de reserva.

- Capacidade da instalacio:

780 1/s a 18,5 m.c.a. com 4 bombas em operacgdo simultinea;
595 1/s a 14,0 m.c.a. com 2 bombas em operacgio simultinea.

- Poténcia reguerida por bomba: 77 cv;

- Poténcia total estimada:

- 1% etapz (2 bombas) - 154 ov;
- 22 etapa (4 bombas) - 308 cv;

- Niveis cperacicnais:

nivel de adgua minimo - 784,25 m;
. nivel de Agua méximo ~ 785,75 m.

6.2
Emissarie de Recalgue

Q0 caminhamento.do emissaric de recalque, conforme explicitado ne
Relatorio n® 1, para serem evitadas grandes desapropriacdes, segue
a diretriz de arruamentos projetados e aprovados pela Préfeitura
Municipal de Braganga Faulista.
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0 percurso da tubulacdc do emissirio, far-se-a por um pequenc
trecho em faixa de servidao, adentrando pela Avenida "3" até o
cruzamento com a Avenida "4" a gqual passa acompanhar, em sequida
prossegue pela Avenlda "3" até a Rua "11", pela qual ¢ tragado se
desenvolve até a Area da Estagas de Tratamento de Esgotos. Ao longo
de Beu percurso o emissario de recalque cruza a Rodovia Capitaoc
Barduino, esse trecho sera executade em método nao destrutivo,
atraves de um tubo camisa cravado de concreto com diametro de 1,50
m.

As caracteristicas principais do emissario sac as seguintes;

- Extensan: 2,026,022 m:

Diametro: 708 mm;

Material: Ferro Dictil -~ Série K7; e

Capacidade: 780 1/s.

0 memorial de caleulo SA33-ES58-021 {Anexo 7} apresents os calculos
hidriulicos da Estagdc Elevatdria e do Emissario, !

6.3 i,-
Etapas de Implantagao

2 segudncia de implantacao dessas obras foi baseada na evolugio
das contribuicaes & das caracteristicas da unidade em guestaoc.

Para a Esgtagdo Elevatdria definiram—se duas etapas de 1mp1antacao,
& saber: ’

- 12 Etapa: Implantacioc em 1988, com capacidade até 199%7; e
- 2% Etapa: Implantagac em 1997, com capacidade ate 2007.

Entretants, ¢ emissaric deverd ser implaptade em uma Unica etapa.
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ESTACEC DE TRATAMENTO DE ESGOTDS

INDICE

7.1
Introducao

7.2
Caixa de Areia e Medidor Parshall

7.3 .
Tangues de Aeragac

7.4
Decantadores Secundiarios

7.3
Leitos de Secagem

7.6
Estagac Elevatdria de Retorno de Lodo

Folha

Fls.
)

C. M. E B P

14

44

4 6

¥ &a33

] naTE oPERACRD

H58=100
HE DD DOCUMENTD

A FoLns 42 oe

Toshetae-T

EaROo MO |



7.
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

?l“ -
Introdu¢§o

Conforme apresentado no Relazdric ne 1, o sistemn Ae tratamento

escolhido, fol o de Aeragao Prolongada o qual & composto das
seguintes unidades principais: -

= Calxa de Areia e Medidor Parshall:;

- Tangues de Aeracao;

- Decantadores Secundarios;

- Leitos de Secagem; e

- Estaclo Elevatdria de Recirculacao de Lode.

A Estacdo de Tratamento localiza-pe 3 margem esgquerda do Rio
Jaguari, a aproximadamente Z.000 m a jusante da Rodovia Capitho
Barduino {SP=-DE).

As principais caracteristicas de cada unidade sdc descritas
nos itens subseduentes.

7.2
Caixa de Arela e Medilidor Parshall

A caixa de areia serd executada com trés camaras, sendo duas
implantadas em 12 etapa e a terceira em 22 etapa, As principais
caracteristicas de cada camara, sac as seguintes:

~ Se¢io: Trapezoidal, 2,20 m x 1,50 m x 1,91 m;
- Comprimento: 15,30 m; e
- Taxa de aplicagio para vazio fimal: 626,17 w'/m? . dia,

A Jjusante da caixa de areia fol prevista a instalacgic de um medidor
Parshall com garganta de 2', com capacidade maxima de 936 l/=.

i et
Tanques de Beragio

0s tangues de aeracac compreendem guatro mdéduleos, sendo um dos
modulos com metade da capacidade total da ETE e trés com a sexta
parte.

AS principais caracteristicas dos tangues de aeracgdo, sSiao as
geguintes:

- 1% Module:

. wvolume: 23.229 m':
., dimensoes: 88 m x 66 m:
. ldmina de &gua: 4,00 m; C.M E. B P
. nimerc de aeraderes: 12; 255 143
- b LI TRs o = Rt e
poténcia dos aeradores: 75 cv; e RHOT-QEREL o}
densidade de poténcia: 28,5 ov/m?
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- 2%, 39 e 49 MOdulos:

volume: 7,743 m';

dimenstes: B8 m x 22 m

lamina de agua: 4,00 m;

nimerc de aeradores: 4:

. poténcia dos aeradores: 75 cv; e

. densidade de poténcia: 28,5 cv/m*.

= = o &

As etapas de implantagdo dos tangues de aeragao, foram divididas em

: duas fages cada uma, & saber:

~ 1% Etapa/1® Fase: Implantacdc em 1988, do 1% Méddulo;
- 1% Etapa/2% Fase: Implantagio em 19%2, do 2% M&dulo:
- 28 Etapa/1% Fase: Implantacio em 1998, do 32 Mdédulo; e

- 28 Etapa/2% Fase: Implantagio em 2002, do 49 Madulo.

7.4
becantadores Secundarios

0Os decantadores secundarios compreendem trés unidades, em estrutura
de concrete, dotados de raspadores de lodo mecanizados com tracio
periferica.

O efluente liguido dessas unidades € encaminhado para lancamento ho
corpo receptor, sendo o lode recirculado para os tangques de aeracaoc
e/ocn disposto neos leltos de secagem.

as principais caracteristicas dos decantadores si3o as seguintes:
- Diametrc = 30,0 m;

- Lamina de Rgua = 4,00 m; e

- Taxa de Aplicagidco = 20 m*/m*.dia.

bDois dos trés decantadores gerac implantados em 1% Etapa e o
tercelrc em 28 Etagpa.

7.5
leitos de Secagem

0 lode em excessp, estabilizado no tanque de aeragdo € disposto em
leitos de secagem construldos em taludes de terra. Serao
implantados em duas etapas com duas fases cada uma, em 1% etapa/1a
Fase serac construldos 36 médulos e os restantes 36 médulos nas
cutras trés fases, dividides em 12 mddulos por fase.

As principais caracteristicas de cada mddulo do leito de secagem
830 as seqguintes:

- Dimensoes = 25 m x 10 m;

E

- Taxa de aplicagido superficial = B0 m® /1000 hab.
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7.8
Estagdo Elevatdria de Retorno de Lodo

0 lodo sedimentadc nos decantadores serao recirculadcs para os
tanques de aerac¢do, atraves dessa elevatoria, gue & utilizada
também para o descarte do lodo excedente nos leitos de secagem, por
intermédic de mancbras nos reglstros de salda para os leitos.

aAs principais caracteristicas dessa unidade sao as seguintes:

- Tipc: compacta, para bombas submersiveis:

- Profundidade: 7,63 m;

- Volume do poge de succdo: 20,68 m¥;

- Altura geometrica: 9,33 m; }
- Nuomero de bombas:

. 1% Etapa: 2 bombas + 1 reserva
., 2% Etapa: 3 bombas

observagio: A guarta bomba para rodizio e reserva deverd estar a
disposigio da operagao, no depbsito da ETE.

- Capacidade da igstala¢50: 370 1/s a 11,8 m.c.a. com 3 bombas em
operacac simultanea; e ]

- PotBneia requerida por bomba: 40 cov

oz memcrlals de cadlculo SA3I3-HSB-022 & 023 (Anexos 8 e 9) inseridos
ne volume II/VITI - 22 parte, apresentam ¢ dimensionamento de todas
as unidades componentes da ETE.

C.M E B P
PROT, GER _l]F:%ﬁ ~95, 493

| Fia
3

a } EEREL T L S TERLEELTEEEITITTTY nnn s mrerere—iH

158hete-4 “ SA33 | HS8-10 16
" o DTS CPERACAD Ne DO ma?uem Ann_l roene .

e ——————




ROMON]

CAPITULD 8: CIRCULAR COSAN n9 02/81
ANALISE ECONOMICA DO EMPREENDIMENTO

[ "l "N EE =5 U G N N TN S G BN B " e =

SA33
DPERACLD

HSE8-010
NE 0D DOCUWENTT

FoLHa 47 DE




e

mRaommaon

8.
ANALISE ECONOMICA DO EMPREENDIMENTO - CIRCULAR COSAN n9 02/81

Esta analise basegu-se na Eistemitica adotada pele BNH, cujas -
disposigoes basicas constam da Circular Cosan n® 02/81, que A
institui modelc de andlise econdmica de empreendimentos.

Como principal resultado, hd que se verificar se a tarifa média de
esgoto de Braganga Paulista, com a implantacac, administragao e
ocperag3c das obras preconizadas no estudo, resulta maior do que 60%
do valor do custo marginal,

Para tanto, as Tabelas 8.7 e 8.2 apresentadas a sequir, resultantes
de composi¢oes apresentadas no Documentc Promon SA33-HS8-027,
possib%litam calcular da segulnte forma os Indices econdmicos
necesgsarios:

a.
Populagac Anual EBsgotdvel Equivalente

~ Somatdrlia do valor presente das populagdes anuals esgotivel
ineremental = 382.019 hab,

— Fator de anualidade para o pericdo de vida Gtil do sistema =
04,1115,

- Populagao anual eguivalente = 42.595 hab.

b.
Investimente "Per Capita™

~ Somatdria dos custos totails anuais em valor presente = 1,909,86 x
10° ORTN.

~ Investimento "per capita®™ = 44,84 ORTN/hab.

C.
Custo Marginal

~ Somatfria dos custos totais anuais em valor presente =
1.909,06  x 10* ORTN.

- Somatoria do valor presente dos volumes faturavels incrementais
anuais = 32.926,59 x 10° n’.

- Custec marginal = 0,05800 orTN/m?

----ﬂ-’ﬂ'-“-—-“—"-—-—-r—-—.

d.
Minima Tarifa Média Aceitiavel
- T.M.A. = 0,60 x custo marginal = 0,60 x 0,05800 = 0,0348
ORTN/m?*
a.
Tarifq M&dia Atual da SABESP
~ T,Média Atual = 0,01773 ORTN/m®, C. M. E B P
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